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1 Загальні положення

Фахове вступне випробування за спеціальністю «Технології захисту навколишнього середовища» за ступенем «магістр» проводиться з метою визначення рівня знань, умінь і навичок абітурієнтів, отриманих ними в результаті вивчення дисциплін, передбачених навчальним планом ступеня «бакалавр» та оцінці відповідності цих знань вимогам до навчання за ступенем «магістр». 

Вступник повинен продемонструвати загальні та фахові компетентності, фундаментальні та професійно-орієнтовані уміння, знання і здатність вирішувати типові професійні завдання, що дозволяє провести відбір абітурієнтів на конкурсній основі. 
До фахового вступного випробування допускаються абітурієнти, які мають базову вищу освіту (диплом бакалавра).

Тест містить питання з таких дисциплін: загальна екологія, екологічна безпека в побуті та на виробництві, технології основних виробництв і промислова екологія, біотехнології з основами мікробіології, процеси та апарати природоохоронних технологій, основи токсикології та нормування антропогенного навантаження на навколишнє середовище, моніторинг довкілля, оцінка впливу на довкілля та екологічна експертиза, моделювання і прогнозування стану довкілля, технології захисту атмосфери, технології захисту гідросфери, технології утилізації та видалення відходів, методи вимірювання параметрів навколишнього середовища.
Фахове вступне випробування зі спеціальності «Технології захисту навколишнього середовища» проводиться письмово в тестовій формі. Структура білету передбачає 45 запитань різного рівня складності. Письмові роботи виконуються на спеціально підготовлених (проштампованих) бланках – аркушах відповідей. Для кожного учасника передбачений окремий білет (додаток Б). В ході іспиту абітурієнт повинен записати відповіді на тестові завдання в аркуші відповідей (додаток А). Час відведений на виконання тесту – 2 години.

2 Анотації та ключові питання з дисциплін, що виносяться на вступні випробування
Загальна екологія: Предмет, задачі, основні концепції екології. Біосфера – планетарна екосистема. Динаміка екосистем. Класифікація факторів середовища. Трофічна структура екосистем. Популяції, їх існування. Прогнозування в екології. Антропогенні впливи на атмосферу. Забруднення водних об’єктів. Екологічні наслідки забруднення біосфери (кислотні дощі, парниковий ефект та інші).
Екологічна безпека в побуті та на виробництві: Найважливіші глобальні проблеми людства, причини виникнення, шляхи розв'язку. Екологічні показники, що характеризують стан геосистеми. Класифікація екологічних ситуацій, схема формування, фактори, що враховуються при оцінці екологічних ситуацій. Види забруднень навколишнього середовища антропогенного характеру. Екологічні наслідки воєнних дій. Надзвичайні екологічні ситуації. Методологія аналізу та оцінки ризику. Екологічні ситуації: типи, загальна схема формування. Заходи попередження й подолання надзвичайних екологічних ситуацій.

Технології основних виробництв і промислова екологія: Основні технологічні процеси та вплив на довкілля галузей промисловості: машинобудування, чорна та кольорова металургія, вугільна, нафтова та газова промисловість, транспорт, хімічна промисловість, енергетика, промисловість будівельних матеріалів, легка та харчова промисловість. Альтернативні джерела енергії. Біотехнології – еталон маловідходного виробництва. Геотехнології. 
Біотехнології з основами мікробіології: Біологічні агенти та субстрати біотехнологій. Огляд напрямків застосування біотехнологічних процесів. Апаратне оснащення біотехнологічних процесів. Біохімічні процеси очищення газових потоків. Біоремедіація забруднених середовищ. Екологічна безпека біотехнологічних виробництв.
Процеси та апарати природоохоронних технологій: Основи прикладної гідравліки. Розділення неоднорідних систем. Центрифугування. Фільтрування. Перемішування рідин. Теплоообмінні процеси. Нагрівання, охолодження. Випарювання та конденсація. Масообмінні процеси. Абсорбція. Адсорбція. Хемосорбція. Десорбція, дегазація. Ректифікація. Перегонка. Іонний обмін. Екстракція. Мембранний поділ.
Основи токсикології та нормування антропогенного навантаження на навколишнє середовище: Нормативи в галузі охорони атмосферного повітря. Інвентаризація викидів забруднюючих речовин в атмосферу. Нормативи в галузі охорони водних ресурсів. Умова встановлення нормативів ГДВ. Де оцінюються приземні концентрації для встановлення нормативів ГДВ. Вибір розрахункового прямокутника та кроку сітки в розрахунках розсіювання. Формула доцільності проведення розрахунків розсіювання. Формула розрахунку максимальної приземної концентрації. Визначення нормативу ГДС. Розрахунок допустимої концентрації зворотних вод.

Моніторинг довкілля: Державна система моніторингу атмосфери в Україні (визначення, об’єкт, мета, завдання, структура). Державна система моніторингу поверхневих вод в Україні (визначення, об’єкт, мета, завдання, структура). Системний екологічний аналіз атмосфери як об’єкту моніторингу. Системний екологічний аналіз водного середовища як об’єкту моніторингу.
Оцінка впливу на довкілля та екологічна експертиза: Співвідношення екологічної експертизи та процедури ОВНС. Правові форми екологічної експертизи. Законодавство з екологічної експертизи. Методика проведення екологічної експертизи. Склад та зміст проектної документації. Природоохоронний розділ проекту. ОВНС. Екологічні вимоги до проектів. Екологічна експертиза в складі комплексної державної експертизи проектів. Відповідальність в системі гарантій екологічної експертизи.
Моделювання та прогнозування стану довкілля: Моделювання основних показників оцінювання рівня забруднення атмосферного повітря викидами стаціонарних джерел. Моделювання основних показників оцінювання забруднення водного середовища скидами стічних вод стаціонарних джерел.
Технології захисту атмосфери: Очистка промислових викидів від кислих домішок (СО2, Н2S, SO2, NОх). Методи та апарати для очистки газових викидів від твердих частинок. Обладнання для абсорбційної очистки газів. Адсорбційна очистка газів. Каталітична очистка газів. Обладнання для термічного знезараження газів. Обладнання для санітарної очистки газів від пилу. Суха інерційна очистка: пилоосаджувальні камери, інерційні пиловловлювачі, циклони. Обладнання для мокрої очистки газів.
Технології захисту гідросфери: Механічні методи очистки стічних вод (фільтрація, відстоювання). Очищення стічних вод від колоїдів слабко концентрованих емульсій та суспензій. Методи інтенсифікації процесів відстоювання (коагуляція. флокуляція). Очистка стічних вод методом флотації та електрофлотації. Електрохімічні методи очистки стічних вод. Вилучення із СВ розчинених домішок сорбційним, йонообмінним та екстракційним методом. Хімічне та біологічне очищення СВ.
Технології утилізації та видалення відходів: Поняття утилізації відходів. Класифікація методів утилізації. Механічні методи підготовки та утилізація відходів. Принципи роботи установок електричної та магнітної сепарації при підготовці відходів. Термічні методи утилізації відходів: піроліз, спалювання, газифікація. Порівняння аеробних та анаеробних біохімічних методів утилізації відходів. Можливі напрями утилізації полімерних відходів. Фізико-хімічні методи утилізації гумовотехнічних відходів. Утилізація відходів підприємств деревообробної галузі. Утворення та утилізація відходів паливно-енергетичного комплексу. Методи утилізації твердих побутових відходів, рециклінг вторинної сировини.
Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища: Методи відбору проб атмосферних опадів, повітря, поверхневих і підземних вод, ґрунтів. Контроль якості  питної, природної і стічної вод, ґрунтів сільгоспугідь, харчових продуктів і кормів, атмосферного повітря. Теоретичні основи методів контролю. Емісійна й атомно-абсорбційна спектрофотометрія, фотоелектроколориметрія, полярографія, іонометрія, хроматографія, методи експрес-контролю повітря. Прилади. Методи розрахунку концентрації. Обробка результатів вимірювань.
3 Структура екзаменаційних завдань

Тестові завдання для проведення вступного випробування складені у 10 варіантах. Кожен варіант містить 45 запитань різного рівня складності по 2-3 запитання з кожної дисципліни,зазначеної у п.1. Питання згруповані по рівнях складності на 2 рівні. Кількість варіантів відповідей – 4. Правильних відповідей – одна. Правильну відповідь необхідно позначити в аркуші відповіді (додаток А). Слід уникати виправлень, оскільки їх кількість впливає на загальну оцінку роботи.

Зразок екзаменаційного завдання наведений у додатку Б.

4 Критерії оцінювання відповідей
За кожну правильну відповідь на тестове запитання 1 рівня нараховується 2 бали. За кожну правильну відповідь на тестове запитання 2 рівня – 3 бали. Невірна відповідь – 0 балів. Максимальна кількість балів, яку може отримати абітурієнт в ході фахового вступного випробування – 100 балів. Вступники, які набрали менше 30 балів, вибувають з конкурсу.
За кожне виправлення знімається 0,5 бала. Сумарна кількість балів за тестове завдання розраховується шляхом додавання балів за кожне питання (мінус бали за виправлення) і округлюється до цілих значень (за математичними правилами округлення).
Абітурієнти, які набрали менше 30 балів до подальшої участі у конкурсному відборі не допускаються.
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                              20     р.
ЕКЗАМЕНАЦІЙНЕ ЗАВДАННЯ

фахового вступного випробування при прийомі на навчання
для здобуття ступеня «магістр» зі спеціальності 
                      183 Технології захисту навколишнього середовища ________
(зазначити код та найменування спеціальності(ей))

Спеціалізація (програма) - Технології захисту навколишнього середовища 

(зазначити назви спеціалізацій (програм))

Варіант № _________
(зазначити №)

1 рівень

1.1 Основним апаратом для біологічної  очистки стічних вод є: 

A. Біодиск;
B. Біофільтр;
C. Метантенк;
D. Аеротенк.
1.2 Кількість СО2  в атмосфері може частково зменшуватися:

A. за рахунок антропогенної діяльності; 

B. за рахунок поглинання  СО2 водами океану;

C. за рахунок вимивання карбонатних солей з суходолу до океану;

D. за рахунок випадання в осад на дні океану карбонатних солей.
1.3 Джерелами виникнення вторинних енергетичних ресурсів є 

A. технологічне обладнання та процеси;

B. енергія, що використовують для забезпечення внутрішньоциклових процесів;

C. неминучі втрати енергії в навколишнє середовище відповідно до другого закону термодинаміки;

D. фізична теплота димових газів, основної, побічної та проміжної продукції і відходів різних виробництв.
1.4 Найбільша санітарно-захисна зона серед об’єктів залізничного транспорту для:

A.  Залізничних вокзалів;
B.  Сортувальних станцій;
C.  Залізничних колій;
D.  Залізничних вузлів.

1.5 Найбільш розповсюджений спосіб одержання паперу в целюлозно-паперовій промисловості: 

A. Содовий;
B. Крафт-процес;
C. Сульфітний;
D. Напівхімічний.
.

1.6 Матеріали інвентаризації викидів забруднюючих речовин в атмосферу для підприємства використовуються для:

A.  Розширення виробництва на підприємстві;
B.  Здійснення заходів з охорони праці;
C.  Здійснення держобліку в галузі охорони атмосферного повітря;

D. Розробки технологічних нормативів газоочисного обладнання.

1.7 Важкі метали – це:
A. основний хімічний показник;
B. гідробіологічний показник;
C. основний фізичний показни;
D. специфічний фізичний показник.

1.8 Державні екологічні програми затверджує: 

A. Верховна Рада України;

B. Президент України;


C. Кабмін України;

D. Мінекології України.
1.9 Державний контроль за додержанням норм екологічної безпеки здійснює: 

A. всі відповіді невірні


B. виконавчий (розпорядчий) орган місцевої Ради;

C. Кабмін України;


D. Мінекології України (його уповноважений орган);

1.10 Якість навколишнього природного середовища - це:  

A. ступінь відповідності умов середовища потребам людей;  

B. стан екосистем, при якому зберігається їх здатність до постійного обміну речовин і енергії та відтворення життя;  

C. показник рівня забруднення середовища;   
D. показник ступеня антропогенного навантаження на середовище техногенних джерел.
1.11 Озонування і хлорування є  _________ методами очищення стічних вод.

A. механічними

B. біохімічними

C. термічними 

D. хімічними

1.12 Підземне вилуговування мідної руди з відвалів гірських і збагачувальних підприємств проходить за допомогою 

A. кисня;

B. мідних бактерій;
C. залізобактерій;
D. бактерій типа XPG.

1.13 Перерахувати шкідливі речовини промисловості будівельних матеріалів у порядку їх кількості: 

A. формальдегіди, бензпірен, оксиди азоту, пил, пари кислот та органічних розчинників;

B. пил, оксиди азоту, формальдегіди, пари кислот та органічних розчинників, бензпірен;

C. формальдегіди, оксиди азоту, пари кислот та органічних розчинників, бензпірен, пил;

D. формальдегіди, пил, пари кислот та органічних розчинників, бензпірен, оксиди азоту.

1.14  Висхідні потоки над містом в тиху погоду викликають:

A. притік прохолодного повітря з периферії до центру;
B. притік теплого повітря;
C. зниження швидкості вітру;
D. підвищення швидкості вітру.
1.15 Верховодка – це:

A. централізовані води

B. грунтові води

C. артезіанські води

D. поверхневі води

1.16 Нормативи екологічної бекпеки атмосферного повітря визначають:

A. стан забруднення атмосферного повітря

B. перелік заходів для зменшення викидів в атмосферу

C. склад дозволів на викиди в атмосферу

D. розмір санітарно-захисної зони підприємства

1.17 Основна умова встановлення нормативів ГДВ забруднюючих речовин в атмосферу:

A. Cmax – Cmin ≤ 1

                  Cmin
B.      --------- ≥ 1

                  ГДК

C. Сmax = 1

D. Сmax ≤ ГДК

1.18 Комплекс процесів, що відбуваються у водоймі, у тому числі мінералізація органічної речовини, біологічна седиментація завису і біологічна детоксикація – це

A. Антропогенна евтрофікація;
B. Самоочищення водойми;
C. Вторинне забруднення водойми;
D. Первинне продукування органічної речовини.
1.19 За допомогою газифікації бурого вугілля отримують 

A. CH4
B. CO2
C. CO

D. CH3OH

1.20 Ситуації, які характеризуються глибокими й необоротними змінами природи, втратою природних ресурсів і різким погіршенням умов проживання населення, спостерігається відчутне погіршення здоров'я людей, а також втрата генофонду біоти й унікальних природних об'єктів.
A. Катастрофічна екологічна ситуація;
B. Критична екологічна ситуація;
C. Напружена екологічна ситуація;
D. Задовільна екологічна ситуація
1.21  Проблема екологічної безпеки – є проблемою:

A. глобальною;

B. державною;

C. регіональною;

D. місцевою.

1.22  Фоновий моніторинг вод  здійснюють:

A. Мінприроди; Державна служба надзвичайних ситуацій; Держгеонадра

B. Мінприроди; Держкомгідромет; Державна санітарно-епідеміологічна служба МОЗ

C. Мінприроди; Держгеонадра; Держводгосп

D. Держкомгідромет; Державна санітарно-епідеміологічна служба МОЗ; Держводгосп
1.23 Що таке екологічна ніша?

A. ареал існування популяції певного виду;

B. місце яке займають консументи в трофічній структурі екосистеми;

C. місце яке займає вид в екосистемі;

D. вузький інтервал існування певного виду, що обмежується абіотичними факторами.

1.24 Сукцесія це:

A. стресові, катастрофічні зміни екосистеми, що приводять до її руйнації;

B. тривалі, поступові перебудови екосистем у процесі саморегуляції;

C. підтримка динамічної рівноваги в екосистемі;

D. досягнення максимальної ємності природного середовища.

1.25 Модель це: 

A. фізична або знакова подібність (імітація) реального об'єкта, явища або процесу, а також математично реалізована або розумово уявлена система, яка відображає або відтворює досліджуваний об'єкт та яка може замінити його так, що її вивчення дасть нам можливість одержати інформацію про досліджуваний об'єкт ; 

B. метод дослідження складних об'єктів, явищ, процесів шляхом їх спрощеного імітування (натурального, математичного, логічного), що базується на теорії подібності; 

C. речовинно-натуральна, логічна, математична чи зменшена подібність діючого макету об'єкта або тільки імітуючи його форму, схему, зображення або опис деякої системи явища чи процесу в природі або суспільстві; 

D. це математично реалізована або розумово уявлена система, яка відображає або відтворює об'єкт та яка може замінити його;  

1.26 Спостереження екологічного стану навколишнього природного середовища – це: 

A. спосіб візуального і інструментального виявлення/перевірки об’єктів або їх характеристик; 
B. сукупність контактних і дистанційних вимірювань лабораторних досліджень і візуальних визначень властивостей та стану компонентів природного середовища і об’єктів антропогенного впливу на них; 

C. заходи, які включають вимірювання, випробування, перевірки характеристик об’єкта; 
D. заходи щодо вимірювання і перевірки екологічного стану та характеристик об’єкта; 
1.27 До сухих пиловлолювачей відносяться:

A. скрубер Вентурі

B. метантенкі

C. рукавні фільтри

D. абсорбери

1.28 Типова функціональна схема моніторингу складається з таких служб: 

А.   - служба спостереження і збору первинних даних та контролю їх достовірності і

          первинної обробки; 

           - служба контролю рівня забруднення, аналізу і оцінки стану середовища; 

           - служба моделювання і прогнозу стану середовища, можливих його змін та  

             розроблення рекомендацій; 

          - служба підготовки інформації для користувачів.  

В.  - служба спостереження і збору первинних даних; 

          - служба контролю рівня забруднення, аналізу, оцінки і прогнозу стану середовища 

          - служба розроблення рекомендацій та підготовки інформації для користувачів.  

С.  - служба спостереження, контролю, аналізу, оцінки і прогнозу стану середовища; 

          - служба розроблення рекомендацій та підготовки інформації для користувачів.  

D.  - служба спостереження і збору первинних даних та їх і первинної обробки; 

           - служба оцінки і прогнозу стану середовища;  

           - служба підготовки інформації для користувачів.  

1.29 В якості абсорбентов не використовується:

A. вода

B. розчинники

C. силікагелі

D. спірти

1.30 До видалення відходів відноситься

A. компостування органічних відходів в приватному секторі

B. позбавлення від медичних відходів шляхом спалювання

C. перероблення автопокришок методом піролізу

D. перероблення гною корів з отриманням біогазу

1.31 Які відходи можна вилучати за допомогою електричного сепаратора

A. кольорові метали

B. відходи гуми

C. полімерні матеріали

D. папір

1.32 При застосування якого з методів утилізації полімерних відходів отримують цільовий продукт у вигляді газової суміші вуглеводнів:

A. спалювання

B. піроліз

C. гліколіз

D. екструзія
1.33 Механічним методом очищення стічних вод є…

A. центрифугування

B. коагуляція

C. нейтралізація

D. биохімічне окиснення

1.34  Для встановлення нормативів ГДВ оцінюються приземні концентрації:

A. в зоні впливу забруднюючих речовин

B. на межі житлової забудови

C. на межі санітарно-захисної зони підприємства

D. в контрольних пунктах

1.35 Максимальна санітарно-захисна зона для підприємств комунально-складської зони:

A. 1000 м

B. 300 м

C. 150 м

D. 500 м

2 рівень

2.1 Фактори, що впливають на формування рівня забруднення атмосфери домішками в зоні викидів одиночного джерела з круглим отвором, це такі:

A.  Параметри джерела, параметри викидів пилогазоповітряної суміші (факела), умови виходу цієї суміші (факела) з отвору джерела, характеристики атмосферного повітря в зоні викидів (зовнішнє середовище) та місцевості

B.  Висота джерела викиду, коефіцієнт швидкості осідання речовини у повітрі, характеристика температури факела стосовно температури атмосферного повітря (перегрів факела), повторюваності вітру в і-му напрямку (роза вітрів)

C.  Параметри джерела, параметри викидів пилогазоповітряної суміші (факела), клімато-геолого-географічних умови місцевості

D.  Параметри джерела, агрегатний стан речовини, роза вітрів

2.2 Оцініть санітарний стан водойми з огляду на ефект сумації, якщо в воді виявлено утримування нітратів за азотом 8 мг/л (ГДК=10 мг/л) і толуолом 0,41 мг/л (ГДК=0,5 мг/л). Ефект сумарної дії цих речовин становить:

A. 1,12

B. 1,62

C. 1,74

D. 1,32

2.3 Внаслідок аварії в ґрунт на площі 1 га потрапило 50 кг аміаку, який після випадіння опадів потрапить у найближчу водойму. Яка кількість опадів (у мм) повинна випасти, щоб концентрація аміачного азоту у водоймі стала дорівнювати нормі – 11,3 мг/л ?

A. 1040

B. 210

C. 548

D. 442

2.4 Основні методи очищення від СО2 газів, що відходять є: 

A. абсорбція водою, взаємодія з водним розчином моноетаноламіна, адсорбція твердими поглиначами;

B. абсорбція водним розчином лугу, абсорбція водою, взаємодія з водним розчином моноетаноламіна, адсорбція твердими поглиначами;

C. абсорбція водним розчином соляної кислоти, взаємодія з водним розчином моноетаноламіна, адсорбція твердими поглиначами;

D. абсорбція водним розчином лугу, абсорбція водою, взаємодія з водним розчином спирту, адсорбція твердими поглиначами.

2.5 Повна уточнена модель дальності поширення забруднювальних речовин у приземному шарі повітря в зоні викидів в атмосферу точкового стаціонарного джерела залежно від факторів впливу  розраховується за формулою:   

A.  L(H¸F¸T¸P) = 30·Н·(5–F)·(1+ΔТ / 75)·Рі / Ро,
 

де  Н – висота джерела викиду;

F – коефіцієнт швидкості осідання речовини у повітрі;

ΔТ - характеристика температури факела стосовно атмосферного повітря;

Рі  – повторюваність вітру в і-му напрямку;

Ро – повторюваність вітру при круговій розі вітрів.

B.  L = f (Н, F, ΔТ, Р), 


де Н – висота джерела викиду;

F – характеристика осідання речовини в повітрі;

ΔТ - характеристика температури факела стосовно атмосферного повітря;

Р – повторюваність вітру в заданому напрямку.  

C. L(Н, F) = 30 · (5 – F) · Н,
 

де  Н – висота джерела викиду;

F – коефіцієнт швидкості осідання речовини у повітрі.  

D. L(Н,F,Т) = 30 · Н · (5–F) · (1+ |ΔТ / 75| ),  

де Н – висота джерела викиду;

F – характеристика осідання речовини в повітрі;

ΔТ - характеристика температури факела стосовно атмосферного повітря. 

2.6 Вкажіть недолік організації процесу в метантенках в термофільному режимі

A. низький вихід метану

B. підвищені витрати на аерацію

C. невисока стійкість роботи в цьому режимі

D. процес протікає дуже повільно

2.7  У формулі розрахунку максимальної приземної концентрації забруднюючої речовини показник F це:

A. коефіцієнт температурної стратифікації

B. коефіцієнт осідання забруднюючої речовини

C. коефіцієнт, що враховує рельєф місцевості

D. коефіцієнт, що враховує вихід газоповітряної суміші 

2.8 Водні об’єкти вважаються придатними для рибогосподарського водокористування, якщо одночасно виконуються слідуючи умови:

      А.  - не порушуються токсикологічні умови водних об’єктів;

            - для речовин, які належать до однакових класів небезпеки, повинна виконуватись умова:                    Сі

                          Σ ------- ≥ 1

                             ГДКі

В. – не порушуються загальні умови водокористування;

     - для речовин, які належать до однакових ЛОШ, повинна виконуватись умова:

                               Сі ≥ 1

С. – не порушуються загальні вимоги до складу води;

     - для речовин, які належать до однакових ЛОШ, повинна виконуватись вимога:

                              ГДКі ≤ Сі

D.  - не порушуються загальні вимоги до складу і властивостей води відповідної категорії 

        водокористування;

      - для речовин, які належать до однакового ЛОШ, повинна виконуватись умова: 

                                     Сі

                                Σ ----- ≤ 1

                                    ГДКі  

2.9 На рисунку зображено апарат...

[image: image2.emf]
A. мокрого очищення газів

B. для очищення газів методом фільтрації

C. електричного очищення газів

D. сухого очищення газів

2.10 Інтенсивність екологічного навантаження на певну компоненту середовища розраховується за формулою індексу:  

A. T = P · B / S ,


де  P – еколого-економічний показник для досліджуваної території;  

B – щільність досліджуваного типу реципієнта на цій території;  

S – площа досліджуваної території.

B. Т = Н ∙ Мп / S ,    

де  Мп – зведена валова маса забруднювальних речовин в атмосфері;  

Н – чисельність населення;   

S – площа досліджуваної території.  

C. Тс = Sт · Мп / Sр,    

де  Мп – зведена валова маса забруднювальних речовин;  

Sт – площа досліджуваної території;   

Sс – загальна територія регіону.  

        к

D. Т  =   √ ∏ Тк  ;    к = 1, К ,        

де  Тк – показник еконавантаження для к-го типу реципієнта; 

К – кількість  типів  реципієнтів,  для  яких  визначена Тк і які включені до розрахунку комплексного показника (Тр);  
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