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ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

ТА ЇЇ МІСЦЕ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

Мета і завдання викладання навчальної дисципліни

Мета викладання навчальної дисципліни: засвоєння студентами основних методів та технологій утилізації відходів, оволодіння принципами аналізу та раціонального їх вибору.
Завдання викладання навчальної дисципліни: надання студентам базових знань щодо особливостей утворення відходів та їх складу, фізико-хімічних основ методів переробки відходів, принципів створення технологій утилізації відходів, критеріїв вибору технології.
Матеріали дисципліни базуються на знанні курсів: загальна хім. технологія, природоохоронні технології та обладнання, промислова екологія і раціональне використання природних ресурсів.
ПРОГРАМА

8 семестр

Обсяг лекційних занять 40 годин

Модульний цикл 1 

Вступ – Загальні положення курсу. Мета, основні завдання, структура курсу, його місце та значення у підготовці фахівців з екології
Літ. основна: [2. стор 6-20]. 

Літ. додаткова: [3]. 

Тема 1 – Утворення відходів на різних стадіях виробництва та споживання продукції. Поняття життєвого циклу продукції

Літ. основна: [1 стор 164-167]. 

Літ. додаткова: [3, 8]. 

Тема 2 – Види промислових відходів і їх класифікація
Літ. основна: [1 стор 6-20]. 

Літ. додаткова: [3]. 
Тема 3 – Методи утилізації та видалення відходів
Літ. основна: [1 , 2, 4 стор 114-156]. 

Літ. додаткова: [1-7]. 
Тема 4 – Механічні методи підготовки та переробки відходів. Методи збагачення відходів.
Літ. основна: [1 , 2, 4 стор 114-156]. 

Літ. додаткова: [1-7]. 
Модульний цикл 2

Тема 1 – Термічні методи утилізації та знешкодження відходів

Літ. основна: [1, 4 стор 162-173]. 

Літ. додаткова: [2, 4]. 

Тема 2 – Біотехнологічні методи утилізації відходів.

Літ. основна: [1, 2 стор 30-78]. 

Літ. додаткова: [5, 6, 7]. 
Тема 3 – Утилізація полімерних та гумовотехнічних відходів

Літ. основна: [1 стор 258-305, 2 стор 80-86, 3]. 

Літ. додаткова: [1, 2, 4]. 

Тема 4 – Використання відходів у виробництві будівельних матеріалів та при будівництві доріг

Літ. основна: [1, 2 стор 80-115, 3]. 

Літ. додаткова: [1, 2, 3]. 

Тема 5 – Утворення та утилізація відходів паливно-енергетичного комплексу

Літ. основна: [1 стор 198-228, 2, 3]. 

Літ. додаткова: [3]. 

Тема 6 – Утворення та утилізація відходів металургійного комплексу

Літ. основна: [1 стор 198-228, 2, 3]. 

Літ. додаткова: [3]. 

Тема 7 – Утворення та утилізація відходів машинобудівного комплексу

Літ. основна: [1 стор 198-228, 2, 3]. 

Літ. додаткова: [3]. 

Тема 8 – Утворення та утилізація відходів хімічної промисловості

Літ. основна: [1 стор 233-247, 3]. 

Літ. додаткова: [3]. 

Модульний цикл 3
Тема 1 – Муніципальні відходи, склад та властивості

Літ. основна: [1 стор 19-57, 2]. 

Літ. додаткова: [5]. 

Тема 2 – Захоронення твердих побутових відходів на полігонах. Вплив на довкілля. Утилізація полігонного біогазу
Літ. основна: [1 стор 103-159, 2]. 

Тема 3 – Методи утилізації твердих побутових відходів, рециклінг вторинної сировини
Літ. основна: [1 стор 103-159, 2]. 

Літ. додаткова: [1, 2, 4, 5, ]. 

Тема 4 – Методи та технології утилізації, знешкодження та оброблення високо небезпечних та надзвичайно небезпечних відходів

Літ. основна: [1 стор 103-159, 2]. 

Літ. додаткова: [1, 2, 4, 5, ]. 

Тема 5 – Утворення та утилізація відходів лісозаготівлі, деревопереробки та сільського господарства
Літ. основна: [1 стор 103-159, 2]. 

Літ. додаткова: [1, 2, 4, 5, ]. 

Тема 6 – Вибір методів та технологій утилізації відходів

Літ. основна: [1, 2, 3, 4 стор 307-329]. 

Літ. додаткова: [1 – 7]. 

СТРУКТУРА ЗАЛІКОВОГО КРЕДИТУ КУРСУ 

	Тема
	Загальний обсяг, 

годин
	Лекції, 

годин
	Прак-тичні, 

годин
	Лаб., год
	Самостійне оп-рацювання, год
	Індив. завд., 

год

	І модульний цикл дисципліни / 1,5 кредити

	Вступ. Загальні положення курсу. Мета, основні завдання, структура курсу, його місце та значення у підготовці фахівців з екології
	4
	2
	
	
	2
	

	Тема 1 – Утворення відходів на різних стадіях виробництва та споживання продукції. Поняття життєвого циклу продукції
	16
	2
	4
	
	10
	

	Тема 2 – Види промислових відходів і їх класифікація
	10
	2
	2
	-
	6
	-

	Тема 3 – Методи утилізації та видалення відходів
	10
	2
	2
	-
	6
	-

	Тема 4 – Механічні методи підготовки та переробки відходів. Методи збагачення відходів
	12
	2
	2
	-
	8
	-

	Тестовий контроль
	2
	-
	-
	-
	2
	-

	Всього по модульному циклу
	54
	10
	10
	-
	34
	-

	
	
	
	
	
	
	

	ІІ модульний цикл дисципліни / 1,5 кредити

	Тема 1 – Термічні методи утилізації та знешкодження відходів
	10
	4
	2
	
	4
	

	Тема 2 – Біотехнологічні методи утилізації відходів
	10
	4
	2
	
	4
	

	Тема 3 – Утилізація полімерних та гумовотехнічних відходів
	4
	2
	
	
	2
	

	Тема 4 – Використання відходів у виробництві будівельних матеріалів та при будівництві доріг
	4
	2
	
	
	2
	

	Тема 5 – Утворення та утилізація відходів паливно-енергетичного комплексу
	6
	2
	2
	
	2
	

	Тема 6 – Утворення та утилізація відходів металургійного комплексу
	5
	2
	1
	
	2
	

	Тема 7 – Утворення та утилізація відходів машинобудівного комплексу
	5
	2
	1
	-
	2
	-

	Тема 8 – Утворення та утилізація відходів хімічної промисловості
	8
	2
	2
	-
	4
	-

	Тестовий контроль
	2
	
	
	
	2
	

	Всього по модульному циклу
	54
	20
	10
	0
	24
	

	ІІІ модульний цикл дисципліни / 1,5 кредити

	Тема 1 – Муніципальні відходи, склад та властивості 
	8
	2
	2
	
	4
	

	Тема 2 – Захоронення твердих побутових відходів на полігонах. Вплив на довкілля. Утилізація полігонного біогазу 
	10
	4
	2
	
	4
	

	Тема 3 – Методи утилізації твердих побутових відходів, рециклінг вторинної сировини 
	10
	4
	2
	
	4
	

	Тема 4 – Методи та технології утилізації, знешкодження та оброблення високо небезпечних та надзвичайно небезпечних відходів 
	10
	4
	2
	
	4
	

	Тема 5 – Утворення та утилізація відходів лісозаготівлі, деревопереробки та сільського господарства 
	10
	4
	2
	
	4
	

	Тема 6 – Вибір методів та технологій утилізації відходів 
	4
	2
	
	
	2
	

	Тестовий контроль 
	2
	-
	-
	-
	2
	-

	Всього по модульному циклу
	54
	20
	10
	0
	24
	-

	Всього з навчальної дисципліни  
	162
	50
	30
	-
	82
	-


ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ (СЕМІНАРСЬКИХ) ЗАНЯТЬ 

8 семестр

Обсяг практичних занять 30 годин

Модульний цикл 1 

Практична робота 1. Утворення відходів в технологічних процесах, склад відходів (4 години). 

Літ. основна: [1 стор 164-167]. 

Літ. додаткова: [3, 8]. 
Практична робота 2. Види промислових відходів і їх класифікація(2 години).
Літ. основна: [1 стор 6-20]. 

Літ. додаткова: [3]. 
Практична робота 3. Методи утилізації та видалення відходів
Літ. основна: [1 , 2, 4 стор 114-156]. 

Літ. додаткова: [1-7]. 
Практична робота 4. Закономірності механічної переробки відходів (2 години). 

Літ. основна: [1 стор 167-192]. 

Літ. додаткова: [1, 2]. 

Модульний цикл 2 

Практична робота 1. Закономірності термічної переробки відходів. (2 години). 

Літ. 
основна: [1 стор 90-102, 2]. 

Літ. додаткова: [2, 4].
Практична робота 2. Закономірності біохімічної переробки відходів (2 години). 

Літ. основна: [1 стор 258-278, 2]. 

Літ. додаткова: [5, 6, 7]. 

Практична робота 3. Аналіз технологій утилізації відходів паливно-енергетичного, металургійного та машинобудівного комплексу. (4 години). 

Літ. основна: [1 стор 195-228, 3]. 

Літ. додаткова: [3]. 

Практична робота 4. Аналіз технологій утилізації відходів хімічної промисловості. (2 години). 

Літ. основна: [1 стор 228-247]. 

Літ. додаткова: [3, 4].
Модульний цикл 3 

Практична робота 1. Муніципальні відходи, склад та властивості (2 години). 

Літ. основна: [1 стор 19-57, 2]. 

Літ. додаткова: [5]. 
Практична робота 2. Утилізація полігонного біогазу (2 години).
Літ. основна: [1 стор 263-329, 2]. 

Літ. додаткова: [1, 2, 4, 5]. 

Практична робота 3. Аналіз технологій утилізації муніципальних відходів (2 години). 

Літ. основна: [1 стор 263-329, 2]. 

Літ. додаткова: [1, 2, 4, 5]. 

Практична робота 4. Технології знешкодження та оброблення високо небезпечних та надзвичайно небезпечних відходів (2 години). 

Літ. основна: [1 стор 263-329, 2]. 

Літ. додаткова: [1, 2, 4, 5]. 

Практична робота 5. Вибір технологій утилізації відходів (2 години). 

Літ. основна: [1 стор 307-325, 2, 3]. 

Літ. додаткова: [1 – 7]. 
МЕТОДИ НАВЧАННЯ

1. Лекції (викладення змісту теми навчального матеріалу) із застосуванням мультимедійного засобу та використання наочних засобів і плакатів відповідно тексту матеріалу; 

2. Практичні заняття – обговорення теми заняття, виконання практичних завдань; 

3. Самостійна робота студента (СРС) – опрацювання теоретичного матеріалу, викладеного на лекціях, самостійне вивчення теоретичного матеріалу, підготовка до практичних занять, тестування. 
4. Контроль навчальної роботи - модульний контроль у формі письмового тестування з теоретичного матеріалу, спостереження за ходом виконання практичних робіт.

МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль навчальної роботи студента і оцінювання поточного та підсумкового контролів знань  здійснюються за модульно-рейтинговою системою згідно регламенту (регламент додається).  

МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

Основна навчальна література  

	№
	Назва навчальної літератури 
	Вид
	Наявність,

примірн.

	
	1. Навчальна література (підручники, навчальні посібники)
	
	

	1
	Утилізація та рекуперація відходів. Під ред. Федоренко О.І. Навчальний посібник. – К. – Х., ДЕІ-ГТІ, 2005. – 460 с.
	Навчальний  посібник 
	електронний ресурс

	2
	Состояние вопроса об отходах и современных способах их переработки. Г.К Лобачева и др. – Волгоград. Изд. ВолГУ, 2005 – 176 с.
	Навчальний посібник
	електронний ресурс

	3
	Дворкин Л.И. Строительные материалы из отходов промышленности. Ростов н/Д, «Феникс», 2007. – 368 с.
	Навчально-довідковий посібник
	електронний ресурс

	4
	Технологические основы промышленной переработки отходов мегаполиса. Харьков: ХНАДУ, 2005. – 340 с.
	Навчальний  посібник
	електронний ресурс


Додаткова навчальна література 
1. Пахаренко В.А., Яковлева Р.А., Пахаренко А.В. Переработка полимерных композиционных материалов. К. Издательство «Воля», 2006.
2. Макаров В.М., Дроздовский В.Ф. Использование амортизованных шин и отходов производства резиновых изделий. – Л.: Химия, 1986.
3. Мелешкин М.Т., Степанов В.Н. Промышленные отходы и окружающая среда. К.: «Наукова думка», 1980.

4. Бернадинер М.Н., Шурыгин А.П. Огневая переработка и обезвреживание промышленных отходов. М.: «Химия», 1990.
5. Методичні вказівки та рекомендації з біотехнологічних методів переробки та використання органічних відходів міст. Під ред. Городнього М.М., К.: ТОВ «Алефа», 2003.

6. Семененко И.В. Проектирование биогазовых установок. Сумы, ИПП «Мрия-1», 1996.
7. Биотехнология. Волова Т.Г. Новосибирск. Издательство Сибирского отделения РАН, 1999. 
8. Методы решения экологических проблем. Выпуск 3. Сумы, издательство СумГУ, 2010, Под редакцией Мельника Л.Г., Шкарупы Е.В.
Розробник програми  _____________ Лазненко Д.О.
Завідувач кафедри ПЕК ___________ Пляцук Л.Д.
Регламент 

модульно-рейтингової системи контролю і оцінювання з навчальної дисципліни 

“Технології утилізації відходів“

1. Структура навчальної дисципліни

8 семестр. Загальний обсяг 162 годин / 4,5 кредити. Лекції 50 годин, практичні заняття 30 годин. Форма контролю – диф. залік.

2. Організація навчального процесу.

Семестрів викладання – 1, модульних циклів – 3.

3. Шкала оцінювання з навчальної дисципліни.

R = 180 балів (4,5 кредити х 40 бал/кредит)

4. Розподіл рейтингових балів за видами навчальної роботи.

а) Відвідування аудиторних занять 0,22 R = 40 балів

лекції 25 лк х 1,0 бал/лк = 25 балів
практичні заняття 15 пр х 1,0 бал/пр = 15 балів
б) складання письмового поточного тестового контролю знань - всього 75 балів (поточний тестовий контроль матеріалу попередньої лекції 15 тестів х 5 балів = 75 балів)
в) виконання завдань на практичних заняттях – 20 балів
г) складання модульних контролів – 45 балів (3 х 15)

5. Підсумок рейтингових балів за модульними циклами (при позитивному оцінюванні)

1-й модульний цикл – 30 - 60 балів;
2-й модульний цикл – 30 - 60 балів;
3-й модульний цикл – 30 - 60 балів.
6. Умови ліквідації заборгованостей з поточної роботи: 
- перескладання поточних тестових контролів з метою підвищення позитивної рейтингової оцінки не здійснюється; 

- складання заходу підсумкового семестрового контролю з метою підвищення позитивної оцінки не здійснюється;
- студент, який протягом поточної роботи не набрав кількість рейтингових балів 90, але набрав не менше 63 балів зобов’язаний складати захід підсумкового семестрового контролю. В цьому випадку складання заходу підсумкового семестрового контролю здійснюється після завершення екзаменаційної сесії. При успішному складанні підсумкового семестрового контролю студент отримує оцінку «достатньо».
7. Підсумкове семестрове оцінювання навчальної роботи студента здійснюється відповідно до отриманих за семестр рейтингових балів за такою шкалою:

Шкала оцінювання
А   
- “відмінно”     
(5,0) 
–   
0,90 R ≤ RD < 1,00 R   

В   
- “дуже добре” 
(4,5)
–   
0,80 R ≤ RD < 0,90 R

С   
- “добре”           
(4,0) 
–    
0,65 R ≤ RD < 0,80 R

Д   
- “задовільно”   
(3,5)
–    
0,55 R ≤ RD < 0,65 R

Е   
- “достатньо”   
(3,0)
– 
0,50 R ≤ RD < 0,55 R

F   
- “незадовільно” 
(2,0)
– 
0,35 R ≤ RD < 0,50 R 

F1 
- “неприйнятно”
(1,0)
– 
               RD < 0,35R
Визначення рейтингових балів шкали оцінювання  залікових кредитів

	Оцінка
	Шкала
оцінювання
	1 кредит –

40 балів
	4,5 кредитів – 180 балів

	А – відмінно
	0,90 R ≤ RD < 1,00 R
	36 – 40
	162 – 180

	В - дуже добре
	0,80 R ≤ RD < 0,90 R
	32 – 36
	144 – 162

	С – добре
	0,65 R ≤ RD < 0,80 R
	26 – 32
	117 – 144

	Д – задовільно
	0,55 R ≤ RD < 0,65 R
	22 – 26
	99 – 117

	Е – достатньо
	0,50 R ≤ RD < 0,55 R
	20 – 22
	90 – 99

	FХ – незадовільно
	0,35 R ≤ RD < 0,50 R
	14 - 20
	63 – 90

	F – неприйнятно
	RD < 0,35R
	<14
	<63


Заохочувальні рейтингові бали з дисципліни

Заохочувальні рейтингові бали з дисципліни нараховуються:

- за систематичну продуктивну активність під час проведення аудиторних занять;

- за виконання завдань підвищеної складності, або за виконання  аналітичних  оглядів за тематикою навчальної дисципліни чи споріднених дисциплін (конкретне значення визначає викладач).
При нарахуванні заохочувальних балів провідний викладач має право звільнити студента від виконання практичних завдань, які передбачені програмою навчальної дисципліни. Гранична кількість рейтингових балів, отриманих студентом з навчальної дисципліни, не може перевищувати значення шкали оцінювання з дисципліни.
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