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1. ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ТА ЇЇ МІСЦЕ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

1.1 Мета і завдання викладання навчальної дисципліни

Метою дисципліни є  формування у спеціалістів-екологів основ інженерно-технічних знань і практичних навичок по методам та технологіям захисту навколишнього середовища від антропогенних навантажень, навчити розвивати та шукати нові природоохоронні технології, що забезпечують високі екологічні показники і захист природного середовища.
В результаті вивчення дисципліни студенти повинні:

- знати сучасні природоохоронні технологічні процеси та обладнання, що використовуються для захисту всіх складових біосфери від забруднень як матеріальних (газових, рідких, твердих) так і енергетичних; технології виробництва, що забезпечують високі екологічні показники; про наявні енергетичні ресурси у світи та прогнози щодо майбутнього енергетики світу; знати технології поновлюваних і нетрадиційних джерел енергії і перспективи їх застосування, зокрема в Україні.

- вміти розраховувати та проектувати пристрої та системи для очищення газових та рідких викидів від забруднювачів;  розраховувати та вибирати засоби утилізації твердих викидів; вибирати засоби захисту та методи зниження впливу на навколишнє середовище енергетичних забруднень; на основі наявних систем виробництва, розподілу та споживання енергоносіїв, розглянути поняття питомих витрат енергоносіїв, їх економії, енергозбереження в цілому.

1.2  Місце дисципліни у навчальному процесі

Дисципліна є складовою підготовки фахівців з екології, охорони навколишнього середовища та збалансованого природокористування і базується на курсах фізики, загальної екології, техноекології, технологічних основ виробництв.
2. ПРОГРАМА

Заліковий кредит 1 (модульний цикл І, ІІ, ІІІ)

Обсяг навчальної роботи 4 кредити.

Обсяг лекційних занять 40 годин.

ВСТУП.  Мета та завдання дисципліни, ії структура та методичні рекомендації щодо вивчення. Умови та графік модульно рейтингового контролю. Зміст курсу та загальний план.

ТЕМА 1. Характеристика забруднень атмосфери, гідросфери, літосфери та ноосфери. Класифікація матеріальних та енергетичних відходів та забруднень. Розвиток технологій виробництва та підвищення ступеню ризику для людини і навколишнього середовища. Технології захисту навколишнього середовища. Техніко-економічні показники природоохоронних заходів.
Література основна: [1, с.7-15], [2 с. 65-71].
Література додаткова: [13], [15].

ТЕМА 2. Технології захисту повітряного басейну. Утворення речовин і сполук, що забруднюють повітря. Технології, схеми та обладнання захисту атмосфери. (пиловловлювачі, скрубери, адсорбери, фільтри, тумановловлювачі та інш.). Технологія зменшення токсичності викидів транспортних та енергетичних установок.
Література основна: [1], [2, с. 71 – 96, 105 -113].
Література додаткова: [4], [5]  [8], [9], [10],.

ТЕМА 3. Технології захисту водного басейну. Характеристика забруднення водних ресурсів. Технології і методи очищення промислових і побутових стічних вод вид забруднюючих речовин. Схеми очисних споруд. Схеми, принципи роботи та обладнання, що на них використовується. Витяг корисних компонентів із стічної води. Технології зворотного водопостачання.
Література основна: [1], [2, с. 97 – 103, 113 - 115].
Література додаткова: [7], [8], [12].

ТЕМА 4. Технології захисту літосфери. Технології захисту навколишнього середовища при добуванні матеріальних та енергетичних ресурсів. Побутові та промислові тверді відходи. Джерела їх виникнення, об’єми, класифікація по ступеню небезпеки. Устрій сміттєзвалищ і організація утилізації твердих побутових та промислових відходів. Підприємства та обладнання для спалення, знешкодження та нейтралізації відходів. Звалища сміття та місця поховання небезпечних відходів промисловості. Екологічні проблеми, що пов’язані з твердими відходами міст і промислових підприємств. Безвідходні та маловідходні технології.
Література основна: [1], [2, с. 111 - 115].
Література додаткова: [16], [13].

ТЕМА 5. Технології захисту від енергетичних забруднень. Характеристики енергетичних забруднень. Технології захисту від радіаційних та іонізуючих випромінювань, магнітних, електромагнітних, електричних полів, акустичних забруднень. Теплове забруднення.
Література основна: [1], [2, с. 102, 115-118].
Література додаткова: [13], [14], [17].
ТЕМА 6. Природоохоронні енерготехнології. Енергетичний потенціал України. Енергетика та навколишнє середовище. Штучне отримання теплової та електричної енергії. Системи виробництва, розподілу та споживання теплової та електричної енергії. Витрата та споживання ПЕР в Сумській області.
 Література основна: [3].
Література додаткова: [11], [15].

Заліковий кредит 2 (модульний цикл І)

Обсяг навчальної роботи 1,5 кредити.

Обсяг лекційних занять 10 годин.

ТЕМА 7. Нетрадиційні джерела енергії. Магнітогідродинамічне перетворення енергії. Використання енергії реакторів-розмножувачів і термоядерних реакцій. Радіоізотопні джерела енергії. Термоемісійні генератори. Електрохімічні генератори.
Література основна: [3, с. 279 – 301, 15-118].
Література додаткова: [11],  [15].

ТЕМА 8. Поновлюванні джерела енергії. Поняття та класифікація поновлюваних джерел енергії. Сонячна теплоенергетика, теплоелектроенергетика. Вітроенергетика. Біоенергетика. Геотермальна енергія. Теплові насоси. Гідроенергетика. Енергія морів та океанів. Акумулювання енергії.
Література основна: [3, с. 302 -384].
Література додаткова: [11], [15].

3. СТРУКТУРА ЗАЛІКОВИХ КРЕДИТІВ КУРСУ
	Т Е М А
	Загальний обсяг, годин
	Лекції, годин
	Практ. заняття, годин
	Лаб. роботи, годин
	Самостійне опрацювання матеріалу (у т.ч. ІРС), годин
	Інд. завдання, годин

	Семестр 7

	1-й модульний цикл дисципліни – 1 кредит

	Тема 1. „Характеристика забруднень атмосфери, гідросфери, літосфери та ноосфери”
	8
	2
	-
	-
	6
	-

	Тема 2. „Технології захисту повітряного басейну”
	26
	8
	10
	-
	8
	-

	Контрольний захід за модульний цикл: письмова контрольна робота
	2
	-
	-
	-
	2
	-

	Всього по модульному циклу
	36
	10
	10
	-
	16
	-

	II-й модульний цикл дисципліни – 1.5 кредити

	Тема 3. „Технології захисту водного басейну”.
	32
	6
	6
	-
	20
	-

	Тема 4. „Технології захисту літосфери.”
	20
	4
	4
	-
	12
	-

	Контрольний захід за модульний цикл: письмова контрольна робота
	2
	-
	-
	-
	2
	-

	Всього по модульному циклу
	54
	10
	10
	-
	34
	-

	III-й модульний цикл дисципліни – 1,5 кредити

	Тема 5. „Технології захисту від енергетичних забруднень”
	16
	6
	2
	-
	8
	-

	Тема 6. „Природоохоронні енерготехнології”
	36
	14
	8
	-
	14
	-

	Контрольний захід за модульний цикл: письмова контрольна робота
	2
	-
	-
	-
	2
	-

	Всього по модульному циклу
	54
	20
	10
	-
	24
	-

	Всього за семестр
	144
	40
	30
	-
	74
	-

	Семестр 8

	IV-й модульний цикл дисципліни

	Тема 7. „Нетрадиційні джерела енергії”
	26
	5
	5
	-
	16
	-

	Тема 8. „Поновлюванні джерела енергії”
	26
	5
	5
	-
	16
	-

	Контрольний захід за модульний цикл: письмова контрольна робота
	2
	-
	-
	-
	2
	-

	Всього по модульному циклу
	54
	10
	10
	-
	34
	-

	Всього з навчальної дисципліни
	198
	50
	40
	-
	108
	-


4. ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ (СЕМІНАРСЬКИХ) ЗАНЯТЬ

1. Гідравлічний опір апаратів очищення. Приклади розрахунку - 4 год.
Література основна: [1, с. 74-95], [2], [3].
2. Розрахунок осаджувальних камер – 2 год.

Література основна: [1, с. 74-95], [2], [3].
3. Розрахунок циклонів – 4 год.

Література основна: [1, с. 74-95], [2], [3].

4. Розрахунок фільтрів – 4 год.

Література основна: [1, с. 74-95], [2], [3].
5. Розрахунок витрат адсорбентів – 6 год.

Література основна: [1, с. 74-95], [2], [3].
6. Матеріальний баланс нейтралізації стічних вод – 3 год.

Література основна: [1, с. 74-95], [2], [3].
7. Розрахунок витрат коагулянтів – 3 год .

Література основна: [1, с. 74-95], [2], [3].
8. Розрахунок параметрів полігонів ТБО – 4 год.

Література основна: [1, с. 74-95], [2], [3].
9. Розрахунок технологічних параметрів біогазових установок - 5 год.

Література основна: [1, с. 74-95], [2], [3].
10. Основи розрахунку вітроенергетичних установок – 5 год.

Література основна: [1, с. 74-95], [2], [3].
5. ЛАБОРАТОРНІ РОБОТИ

Не передбачені навчальним планом
6. ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ

Не передбачені навчальним планом

7. МЕТОДИ НАВЧАННЯ

Лекції : викладання теоретичного матеріалу.

Практичні заняття: розв’язання типових завдань, робота над індивідуальним завданням.
8. МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ
1. Письмові контрольні роботи поточного контролю.
2. Підсумковий контрольний письмовий тест.

3. Захист індивідуального завдання.

9. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

Методичні матеріали на електронних носіях, перелік тем рефератів, конспект лекцій з дисципліни, література бібліотеки СумДУ.  [1], [2], [4], [5], [6], [8], [9], [12].
А. Основна навчальна література

	№

п/п
	Назва навчальної літератури
	Вид
	Наявність, примір.

	1
	Торочешников Н. С.,  Родионов А.И., Кельцев Н. В., Клушин В. Н. Техника защиты окружающей среды: Учебное пособие для вузов. – М.: Химия, 1981.
ftp://lib.localnet/ebooks/nashiskanirovannie/931.pdf
	Навч. посібн.
	4

	2
	Ветошкин А.Г. Процесс инженерной защиты окружающей среды (теоретические основы). Уч. псоб. – Пенза.: Изд. Пенз.гос.ун-та, 2004
ftp://lib.localnet/ebooks/kafekologii/vetoshkin.pdf
	Навч. посібн.
	На електрон. носіях

	3
	Ветошкин, А. Г.  Процессы и аппараты пылеочистки: учеб. пос. / А. Г. Ветошкин. — Пенза : Изд-во Пенз. гос. ун-та, 2005. — 210 с.
ftp://lib.localnet/ebooks/kafekologii/pos_ovb_proc_i_apparat_Vetoshkin_2005[1].pdf
	Навч. посібн.
	2


Б. Додаткова рекомендована література
4. Защита атмосферы от промышленных загрязнений/Под ред. Калверта С.М. – М.: Металлургия, 1988
5. Охрана окружающей среды /Белов С.В., Барбинов Ф.А., Козьяков А.Ф. и др./ - М.: Высшая школа, 1991 
6. Звягинцев Г.Л. Промышленная екологія и технология утилизации отходов Харьков: 1986

7.  Химия окружающей среды.- Пер. с англ./Под ред. А.П. Цыганкова. – М.: Химия, 1982
8. Касаткин А.Г. Основные процессы и аппараты химической технологии. М.: Химия, 1971.

9 Павлов К.Ф., Романков П.Г., Носков А.А. Примеры и задачи по курсу процессов и аппаратов химической технологии. Л.: Химия, 1987.

10. Ровенский А.И., Бородин В.И., Гурьев В.С. Защита воздушного бассейна от промышленных загрязнений. – К.: Будівельник, 1985
11. Семиноженко В.П., Канило П.М., Ровенский А.И. Энергия и жизнь. Экология и будущее. – Х.: Фолио, 1997
12. Рациональное использование водных ресурсов: Учебн. Для вузов/ Яковлєв С.В., Прозоров И.В. и др.. –М.: Высш. шк.., 1991. -400с.
13. Кесельман Г.С. и др. Защита окружающей среды при добыче транспортировке и хранении нефти и газа. – М., Недра, 1986.

14. Норми радіаційної безпеки України: НРБУ – 97. Київ, 1998 р.

15. Українська промисловість: шлях до енергетичної ефективності. – ЄС Energy in Kiev (Програма TASIC). – К., 1995. -198 с.
16. Твердые отходы. Возникновение, сбор, обработка и удаление. Под ред. Ч. Мантелла, Пер. с англ. – М.: Стройиздат, 1979 – 519 с.
Робоча програма затверджена на засіданні кафедри      «Прикладна екологія»
Протокол №1 від “30” _____08_____2010 року.

Завідувач кафедри                                                                Пляцук Л.Д.

9. РЕЗУЛЬТАТИ ПЕРЕГЛЯДУ РОБОЧОЇ ПРОГРАМИ

Робоча програма перезатверджена на 201__/201__ навчальний рік (без змін).

Протокол №   від “____” ______________201__ року.

Завідувач кафедри 





Пляцук Л.Д

Робоча програма перезатверджена на 201__/201__ навчальний рік (зі змінами, Додаток ___ ).

Протокол №   від “____” ______________201__ року.

Завідувач кафедри  





Пляцук Л.Д

РЕГЛАМЕНТ

МОДУЛЬНО-РЕЙТИНГОВОГО КОНТРОЛЮ І ОЦІНЮВАННЯ З НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ „Природоохоронні технології та обладнання”
1. Структура навчальної дисципліни: загальний обсяг – 198 год/5,5 кред; лекцій – 50 год./25; практичних – 40 год./20; форма підсумкового контролю – д/залік (ПСК).
2. Організація навчального процесу: семестрів викладання -2, модульних циклів – 4.

3. Шкала оцінювання з навчальної дисципліни:
R1=160 балів (4  кред. ∙ 40 бал./кред).
R2=60 балів (1,5  кред. ∙ 40 бал./кред).
4. Розподіл рейтингових балів:
7 семестр:
а) Робота на аудиторних заняттях (не більше 0,3 R = 48):

- Лекції: 20 * 1 бал/лк.  = 20 балів;

- Практичні заняття: 15* 1 бали/пр. = 15 балів.
б) Виконання завдань на практичних роботах: всього 8 завдань, максимально 40 балів (при позитивному оцінюванні з кожного від 2,5…5 балів)
в) Засвоєння теоретичного матеріалу та комплексна перевірка практичних навичок (модульні контролі, всього 3) – максимально 85 балів, при позитивному оцінювання з кожного модульного контролю: 1-й та 2-й мод. – 15…30 балів, 3-й мод. – 12,5…25 балів.

8 семестр:
а) Робота на аудиторних заняттях (не більше 0,3 R = 18):

- Лекції: 5 * 1 бал/лк.  = 5 балів;

- Практичні заняття: 5* 1 бали/пр. = 5 балів.
б) Виконання завдань на практичних роботах: всього 2 завдання, максимально 10 балів (при позитивному оцінюванні з кожного від 5…10 балів)
в) Засвоєння теоретичного матеріалу та комплексна перевірка практичних навичок (модульні контролі) – максимально 15…30 балів.

5. Підсумок рейтингових балів за модульними циклами:

1-й модульний цикл: (5 лк., 5 пр. занять; мод. контроль) – 27,5...55 балів
2-й модульний цикл: (5 лк., 5 пр. занять; мод. контроль) – 27,5...55 балів

3-й модульний цикл: (10 лк., 5 пр. занять; мод. контроль) – 25...50 балів

4-й модульний цикл: (5 лк., 5 пр. занять; мод. контроль) – 30...60 балів 
6. Умови ліквідації заборгованостей з поточної роботи: перескладання підсумкового модульного контролю студентами, які отримали рейтинговий бал за модульний цикл, що відповідає незадовільній оцінці (менше означеної у п.5), проводиться протягом всього терміну викладання дисципдіни.
7. Підсумкове семестрове оцінювання навчальної роботи студента та умови допуску (не допуску) студента до підсумкового контролю:

Підсумкова семестрова оцінка за національною шкалою оцінювання та європейською шкалою оцінювання ECTS відповідно до накопичених або визначених на підсумковому семестровому контролі рейтингових балів визначається із таких співвідношень:
7 семестр:
	Шкала оцінювання ECTS
	Визначення
	Національна шкалою оцінювання
	Рейтингова бальна шкала оцінювання

	A
	ВІДМІННО 
	5
	144 ( RD ( 160

	B
	ДУЖЕ ДОБРЕ 
	4 ,5
	128 ( RD ( 144

	C
	ДОБРЕ 
	4
	104 ( RD ( 128

	D
	ЗАДОВІЛЬНО 
	3,5 
	88 ( RD ( 104

	E
	ДОСТАТНЬО – рівень компетентності задовольняє мінімальні критерії
	3
	80 ( RD ( 88

	FX
	НЕЗАДОВІЛЬНО – можливе складання заходу підсумкового контролю
	2 
	56 ( RD ( 80

	F
	НЕЗАДОВІЛЬНО – до заходу підсумкового семестрового контролю не допускається, необхідний повторний курс з навчальної дисципліни
	1
	RD ( 56


· Студент, який протягом навчального періоду не набрав необхідну кількість рейтингових балів, але набрав не менше 35% (тобто 56-80 балів) зобов’язаний складати захід підсумкового семестрового контролю після завершення останнього модульно-атестаційного циклу у семестрі. Студент має право на складання 2 ПСК: викладачу та комісії. у разі незадовільного складання ПСК студент отримує оцінку «неприйнятно» (F) і йому призначається повторне вивчення дисципліни.

· При успішному складанні заходу ПСК використовується оцінка «достатньо*», яка засвідчує виконання студентом мінімальних вимог без урахування накопичених балів.

· Студент, який набрав кількість балів менше 56 (35%) не допускається до заходу ПСК і отримує оцінку «неприйнятно» (F) і йому призначається повторне вивчення дисципліни.

8 семестр:

	Шкала оцінювання ECTS
	Визначення
	Чотирибальна національна шкала оцінювання
	Рейтингова бальна шкала оцінювання

	А
	ВІДМІННО 
	5 (відмінно)
	54 ( RD ( 60

	В
	ДУЖЕ ДОБРЕ 
	4,5 (дуже добре)
	48 ( RD ( 54

	С
	ДОБРЕ 
	4 (добре)
	39 ( RD ( 48

	D
	ЗАДОВІЛЬНО 
	3,5 (задовільно)
	33 ( RD ( 39

	Е
	ДОСТАТНЬО – рівень компетентності задовольняє мінімальні критерії
	3 (достатньо)
	30 ( RD ( 33

	FX
	НЕЗАДОВІЛЬНО – можливе складання заходу підсумкового контролю
	2 (незадовільно)
	21 ( RD ( 30

	F
	НЕЗАДОВІЛЬНО – до заходу підсумкового семестрового контролю не допускається, необхідний повторний курс з навчальної дисципліни
	1 (неприйнятно)
	RD ( 21


· Студент, який протягом навчального періоду не набрав необхідну кількість рейтингових балів, але набрав не менше 35% (тобто 21-30 балів) зобов’язаний складати захід підсумкового семестрового контролю після завершення останнього модульно-атестаційного циклу у семестрі. Студент має право на складання 2 ПСК: викладачу та комісії. у разі незадовільного складання ПСК студент отримує оцінку «неприйнятно» (F) і йому призначається повторне вивчення дисципліни.

· При успішному складанні заходу ПСК використовується оцінка «достатньо*», яка засвідчує виконання студентом мінімальних вимог без урахування накопичених балів.

· Студент, який набрав кількість балів менше 21 (35%) не допускається до заходу ПСК і отримує оцінку «неприйнятно» (F) і йому призначається повторне вивчення дисципліни.

Провідний викладач

навчальної дисципліни __________________   СОЛЯНИК В.О.

Завідувач кафедри        __________________   ПЛЯЦУК Л.Д.

”_____” _____________ 2010 р.

