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1. ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ТА ЇЇ МІСЦЕ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

1.1 Мета і завдання викладання навчальної дисципліни

Ознайомлення з проблемами радіаційного забруднення у навколишньому середовищі, основними поняттями радіоекології. Вивчення методів знешкодження радіаційних відходів, засобів їх поховання, основних принципів радіаційного захисту. Набуття практичного вміння розрахунку доз радіації. Набуття уміння використовувати отримані знання на практиці при проведенні радіологічних експертиз та оцінюванні захисних заходів.

Після засвоєння матеріалу навчальної дисципліни студент повинен:

ЗНАТИ:

1) основні ядерні реакції;

2) основні дозиметричні величини;

3) природні та техногенні джерела радіації;

4) особливості впливу на екосистеми та організм людини окремих видів іонізуючих випромінювань;

5) нормативну базу України з радіаціного захисту;

6) правила захисту людини від впливу радіації;

7) методи та засоби контролю доз радіації;

8) методи дезактивації;

9) правила поводження з радіоактивними відходами.

ВМІТИ:

1) аналітично передбачати ядерні перетворення і записувати рівняння ядерних реакцій;
2) визначати активність джерела випромінювання та її зміни у часі;

3) визначати дози опромінення;

4) розраховувати захисні протирадіаційні екрани;

5) складати карти радіоактивного забруднення.

1.2  Місце дисципліни у навчальному процесі
Дисципліна є складовою підготовки фахівців з екології, охорони навколишнього середовища та збалансованого природокористування і базується на курсах фізики, загальної екології, екологічної безпеки. Засвоєння дисципліни дає можливість студентам вміти оцінювати радіаційну ситуацію місцевості та її загальний екологічний.

2. ПРОГРАМА

Заліковий кредит 1 (модульний цикл І)

Обсяг навчальної роботи 1,5 кредити.

Обсяг лекційних занять 20 годин.

Тема 1. Вступ. Історія розвитку радіоекології. Елементи ядерної фізики.

Основні терміни та визначення. Поняття радіоактивності. Види радіоактивного розпаду. Види випромінювання.
Література основна: [1, с. 9-21].

Література додаткова: [5, с.5-26].
Тема 2. Основи біологічної дії іонізуючого випромінювання.

Основні характеристики іонізуючого випромінювання. Біологічна дія ІВ. Токсичність радіонуклідів.
Література основна: [1, с. 21-31], [2, с. 21-41].

Література додаткова: [4, с.5-26], [8], [9, с.25-46].
Тема 3. Джерела радіаційного забруднення навколишнього середовища.

Природні джерела радіації. Техногенні джерела радіації.

Література основна: [1, с. 31-48], [2, с. 19-23, 40-45].

Література додаткова: [5, с.31-55].
Тема 4. Атомна енергетика та її вплив на довкілля.

Виробництво ядерної енергії. Проблеми, що пов‘язані з АЕС. Міжнародна шкала подій на АЕС. Аварія на Чорнобильській АЕС.

Література основна: [1, с. 49-62], [2, с. 86-107].

Література додаткова: [7].
Тема 5. Радіоактивне забруднення навколишнього середовища.

Шляхи надходження радіонуклідів у живі організми. Радіоактивне забруднення грунту, води, рослин, тварин.

Література основна: [1, 63-80], [2 ,с. 66-70, 89-92, 103-105].

Література додаткова: [4, с.96-117], [9, с.18-32].
Тема 6. Захист населення від іонізуючого випромінювання.

Фізичний захист. Хімічний захист. Біологічний захист. Дезактивація. Способи очищення води та повітря.

Література основна: [1, с. 82-104, 124-140].

Література додаткова: [5, с. 218-226].
Тема 7. Нормування в галузі радіоекології.

Вимоги норм радіаційної безпеки в Україні. Поділ забрудненої території України на радіоекологічні зони
Література основна: [1, с. 115-122], [2, с. 43-69].

Література додаткова: [9, с.30-46].
Тема 8. Організація радіаційного контролю.

Методи виявлення і регістрації іонізуючого випромінювання. Прилади радіаційного контролю. Порядок оцінки радіоактивного забруднення. Служби радіаційного контролю.
Література основна: [1, с. 107-115], [2, с. 95-160].

Література додаткова: [5, с.131-155], [10, с.31-32].
Тема 9. Поводження з радіоактивними відходами
Види радіоактивних відходів. Закон України «Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку». Державне об'єднання з поводження з радіоактивними відходами. Утилізація радіоактивних відходів.
Література основна: [2, с. 107-148].

Література додаткова: [10, с.31-32].
Тема 10. Сучасна радіаційна ситуація в Україні та Сумській області.

Радіаційна ситуація в Україні. Географія радіоактивного забруднення. Радіаційна ситуація в Сумській області.
Література основна: [2, с. 182-192].

Література додаткова: [6, с.29-31], [7].
.
3. СТРУКТУРА ЗАЛІКОВИХ КРЕДИТІВ КУРСУ

	Тема
	Загальний обсяг, 

годин
	Лекції, 

годин
	Практичні 

(семінарські) заняття, 

годин
	Лабораторні роботи, годин
	Самостійне опрацювання матеріалу (у тому числі ІРС), 

годин
	Індивід. завдання, 

годин

	Тема 1. Вступ. Історія розвитку радіоекології. Елементи ядерної фізики.
	8
	2
	4
	-
	2
	-

	Тема 2. Основи біологічної дії іонізуючого випромінювання.
	4
	2
	-
	-
	2
	-

	Тема 3. Джерела радіаційного забруднення навколишнього середовища.
	4
	2
	-
	-
	2
	-

	Тема 4. Атомна енергетика та її вплив на довкілля.
	4
	2
	-
	-
	2
	-

	Тема 5. Радіоактивне забруднення навколишнього середовища.
	4
	2
	-
	-
	2
	-

	Тема 6. Захист населення від іонізуючого випромінювання.
	6
	2
	2
	-
	2
	-

	Тема 7. Нормування в галузі радіоекології.
	4
	2
	-
	-
	2
	-

	Тема 8. Організація радіаційного контролю.
	6
	2
	2
	-
	2
	-

	Тема 9. Поводження з радіоактивними відходами
	4
	2
	-
	-
	2
	-

	Тема 10. Сучасна радіаційна ситуація в Україні та Сумській області.
	6
	2
	2
	-
	2
	-

	Тестовий контроль
	4
	-
	-
	-
	4
	-

	Всього по модульному циклу
	54
	20
	10
	-
	24
	-

	Всього за семестр
	54
	20
	10
	-
	24
	-


* – самостійна робота студента включає опрацювання теоретичного матеріалу з дисципліни, який викладається на лекціях і вивчається самостійно, підготовку до практичних робіт та їх оформлення вдома, підготовку до підсумкового контролю;

4. ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

(обсяг практичних занять 10 год.)
1. Ядерні перетворення (2 години)
Література основна: [3, с. 4-6], [1, с.29-31].

Література додаткова: [5, с. 10-25].
2. Радіоактивний розпад і активність (2 години)
Література основна: [3, с.6-11]
Література додаткова: [5, с. 5-26].
3. Основні дозиметричні величини (2 години)
Література основна: [3, c.12-18].
Література додаткова: [6, c.4-7].
4. Захист населення від іонізуючого випромінювання (2 години)
Література основна: [3, с. 18-22].

Література додаткова: [5, с. 69-95].
5. Радіаційний фон в Україні та Сумській області. Складання карти радіаційного забруднення (2 години)
Література основна: [3, с. 22-23].
Література додаткова: [6, с. 29-21].
5. ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ – немає
6. МЕТОДИ НАВЧАННЯ

1. Лекції (докладне викладання навчального матеріалу з використанням методів активного навчання, технічних засобів і т. ін.).
2. Практичні заняття - обговорення теми заняття, виконання практичних завдань.
3. Самостійна робота (СРС) - опрацювання теоретичного матеріалу, викладеного на лекціях, самостійне вивчення теоретичного матеріалу, підготовка до практичних занять,підготовка до  тестування.
4. Контроль навчальної роботи - тестування з теоретичного та практичного матеріалу, перевірка виконання практичних робіт.
7. МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль навчальної роботи студента і оцінювання здійснюється за кредитно-модульною системою (регламент додається).
8. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ
8.1 Основна навчальна література

	№ п/п
	Назва навчальної літератури
	Вид
	Наявність,

примірників

	1
	Константінов М.П., Журбенко О.А. Радіаційна безпека: Навчальний посібник. – Суми: ВТД “Університетська книга”, 2003. – 151 с.
ftp://lib.localnet/ebooks/nashiskanirovannie/746.pdf
	Навч. посібник
	18

	2
	Коваленко Г.Д. Радиоэкология Украины: Монография. – 2-е изд., перераб. и доп. – Х.: ИД «Инжэк», 2008. – 264 с.
	Монограф.
	1

	3
	Методичні вказівки до практичних занять з курсу "Радіоекологія": для студентів 3-го курсу спеціальності 6.040106 денної форми навчання / І.В. Васькіна— Суми : СумДУ, 2010. — 38 с.
	Метод.вказівки
	50


8.2 Додаткова література:

5. Основи радіоекології: Навч. посіб. / Кутлахмедов Ю.О., Корогодін В.І., Кольтовер В.К.; за ред. В.П. Зотова. – К.: Вища школа, 2003. – 319 с.
6. Козлов В.Ф., Трошкин Ю.С. Справочник по радиационной безопасности. – М.: Атомиздат, 1967. – 247 с.
7. Методичні вказівки до практичних занять з курсу "Радіоекологія": для студентів 3-го курсу спеціальності 6.040106 денної форми навчання / В. О. Тюленєва. — Суми : СумДУ, 2000. — 36 с.

ftp://lib.sumdu.edu.ua/ Nashiskanimetodichek/353.pdf
8. Антонов В.П. Уроки Чернобыля: радиация, жизнь, здоровье. - К., 1989. - 112 с.
9. Никберг И.И. Ионизирующая радиация и здоровье человека. - К.: Здоровья, 1989. - 160 с.
10. Радиация. Дозы, эффекты, риск. Пер. с англ. – М.: Мир, 1988
11. Стан навколишнього природного середовища у Сумській області у 2007 році. Офіційне видання. ПП Винниченко М.Д., 2008 – 52 с.
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РЕГЛАМЕНТ

МОДУЛЬНО-РЕЙТИНГОВОГО КОНТРОЛЮ І ОЦІНЮВАННЯ

З НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  “Радіоекологія”

1. Структура навчальної дисципліни: загальний обсяг 54 год/1,5 кред.; Лк.- 20 год./10; пр. – 10 год./5; диф.залік (ПСК).

2. Організація навчального процесу: семестрів викладання – 1; модульних циклів – 1.

3. Шкала оцінювання з навчальної дисципліни: R = 60 балів (1,5 кред.( 40 бал./кред.).

4. Розподіл рейтингових балів за видами навчальної роботи:
1) Відвідування аудиторних занять (не більше 0,3 R = 18 балів):
· Лекції: 10 лк. ( 1 бал/лк. = 10 бал.

· Практичні заняття: 5 пр. ( 1 бал/пр. = 5 бал.

2) Виконання завдань на практичних заняттях (5 занять) – максимально 25 балів (при позитивному оцінюванні з кожної практичної роботи від 1 до 5 балів);
3) Підсумкове тестування - всього 20 балів 
· Теоретичне завдання (при позитивному оцінюванні) – від 1 до 10,0 балів;
· Практичне завдання(при позитивному оцінюванні) – від 1,0 до 10,0 балів.
5. Підсумок рейтингових балів за мод. циклами (при позитивному оцінюванні):

1 модульний цикл: (10 лк., 5 пр. занять; модульний контроль) – 30...60 балів.

6. Умови ліквідації заборгованостей з поточної роботи: перескладання підсумкового модульного контролю студентами, які отримали рейтинговий бал за модульний цикл, що відповідає незадовільній оцінці (менше зазначеної в п.5), проводиться протягом всього періоду викладання дисципліни.
Позитивні оцінки з модульного циклу не підвищуються.

7. Заохочувальні рейтингові бали з дисципліни нараховуються:

· за систематичну продуктивну активність під час проведення аудиторних занять;

· за виконання завдань підвищеної складності.
Гранична кількість рейтингових балів, отриманих студентом з навчальної дисципліни, не може перевищувати значення шкали оцінювання з дисципліни.
8. Підсумкове семестрове оцінювання навчальної роботи студента: оцінювання відповідно до отриманих за семестр рейтингових балів здійснюється за такою шкалою:

	Шкала оцінювання ECTS
	Визначення
	Чотирибальна національна шкала оцінювання
	Рейтингова бальна шкала оцінювання

	А
	ВІДМІННО 
	5 (відмінно)
	54 ( RD ( 60

	В
	ДУЖЕ ДОБРЕ 
	4,5 (дуже добре)
	48 ( RD ( 54

	С
	ДОБРЕ 
	4 (добре)
	39 ( RD ( 48

	D
	ЗАДОВІЛЬНО 
	3,5 (задовільно)
	33 ( RD ( 39

	Е
	ДОСТАТНЬО – рівень компетентності задовольняє мінімальні критерії
	3 (достатньо)
	30 ( RD ( 33

	FX
	НЕЗАДОВІЛЬНО – можливе складання заходу підсумкового контролю
	2 (незадовільно)
	21 ( RD ( 30

	F
	НЕЗАДОВІЛЬНО – до заходу підсумкового семестрового контролю не допускається, необхідний повторний курс з навчальної дисципліни
	1 (неприйнятно)
	RD ( 21


· Студент, який протягом навчального періоду не набрав необхідну кількість рейтингових балів, але набрав не менше 35% (тобто 21-30 балів) зобов’язаний складати захід підсумкового семестрового контролю після завершення останнього модульно-атестаційного циклу у семестрі. Студент має право на складання 2 ПСК: викладачу та комісії. у разі незадовільного складання ПСК студент отримує оцінку «неприйнятно» (F) і йому призначається повторне вивчення дисципліни.

· При успішному складанні заходу ПСК використовується оцінка «достатньо*», яка засвідчує виконання студентом мінімальних вимог без урахування накопичених балів.

· Студент, який набрав кількість балів менше 21 (35%) не допускається до заходу ПСК і отримує оцінку «неприйнятно» (F) і йому призначається повторне вивчення дисципліни.
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