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1.       ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

           ТА ЇЇ МІСЦЕ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

1.1 Мета і завдання викладання навчальної дисципліни

Предметом навчальної дисципліни є теорія і методика моделювання та прогнозування екологічного стану навколишнього середовища. 

Після засвоєння матеріалу навчальної дисципліни студент повинен:

      знати: 

-  науково-теоретичні основи, методичні принципи та математичний апарат моделювання і прогнозування екологічного стану навколишнього природного середовища; 

- основні наукові принципи та методичні підходи моделювання і прогнозування стану навколишнього середовища;

- основні закономірності процесів розповсюдження забруднюючих речовин у середовищі окремих компонентів навколишнього природного середовища;
       уміти:  

1) на ознайомчо-орієнтовному рівні
· визначати основні положення, поняття та визначення теорії моделювання і прогнозування стану навколишнього середовища;
· визначати об’єкт та вибирати методику моделювання і прогнозування стану навколишнього середовища;
2) на понятійно-аналітичному рівні

· визначати відповідний методичний принцип процесу моделювання та прогнозування стану конкретних локальних об’єктів чи окремих компонентів навколишнього середовища;
·  здійснювати згідно методики процедуру моделювання та прогнозування стану конкретного локального об’єкту чи окремого компоненту навколишнього середовища; 
· мати навички застосування методики екологічного моделювання та прогнозування стану навколишнього середовища; 
3) на діагностичному рівні:


· визначити мету, завдання, об’єкт та методичний принцип моделювання чи прогнозування стану конкретних локальних екологічних об’єктів або окремих природних компонентів навколишнього середовища;
· уміти здійснювати  аналіз результатів моделювання та прогнозування стану навколишнього середовища.  
1.2  Місце дисципліни у навчальному процесі
Дисципліна є складовою фахової підготовки спеціаліста інженера-еколога. Місце дисципліни у навчальному процесі та її зв’язок з іншими дисциплінами визначене положенням розділу типової програми “Освітньо-професійна програма вищої освіти за професійним спрямуванням “Екологія”, в якому наводиться перелік професійно-орієнтованих навчальних дисциплін. Матеріали даної дисципліни базуються на основі знань з курсів основи загальної екології, основи природокористування, соціальна екологія, глобальна екологія, кліматологія, гідрологія, грунтознавство, вища математика, інформатика, системологія, програмування.  Знання і навички, набуті при вивченні даного курсу, мають самостійне фахове значення. Розділи і питання, внесені в програму курсу, є базовими для викладання даної дисципліни, з огляду на її загальний обсяг.     

Базовими для вивчення дисципліни є такі знання:  

· основ  екологічної безпеки територій та безпеки життєдіяльності;
· основ  вищої математики, інформатики та програмування;

   
· основ кліматології, гідрології, грунтознавства та природокористування;
· основ загальної екології та інших спеціальних екологічних дисциплін. 
2.   ПРОГРАМА

Модульний цикл І 
Заліковий кредит 1. Обсяг навчальної роботи 10 год – 1,5 кредити.    
Вступ. 

Введення в курс наукової дисципліни “Моделювання та прогнозування стану навколишнього середовища”: предмет курсу, мета, основні завдання, структура, обсяг, інформаційне забезпечення даного курсу. 

Літ. основна: [3, стор. 3-6].

Тема 1 -  Введення в наукові основи екологічного моделювання. 

1.1 – Критеріальні науково-теоретичні  принципи моделювання екосистем та прогнозування безпеки 

         навколишнього середовища. 

                Літ. основна: [3, стор. 7-20]. Додаткова літ.: [7-10].

1.2 - Визначення поняття екологічного моделювання. Об‘єкт моделювання, призначення, мета. 
         Види моделей та їх характеристика. 
                Літ. основна: [3, стор. 21-28].

     1.3 -  Структура процесу моделювання. 

              Літ. основна: [3, стор.28-34].

1.4 -  Науково-теоретичні основи математичного апарату екологічного моделювання. 
          Методологічні принципи екологічного моделювання. 

              Літ. основна: [3, стор.32-34].

     1.5 -  Концептуальні принципи прогностичного моделювання еколого-економічних систем.  

              Прогностичне моделювання еколого-економічних систем.  

               Концептуальні принципи моделювання екологічних систем.  

               Літ.  основна: [3, стор.3-34]. Додаткова літ.: [7-10]. 
Модульний цикл 2 

Заліковий кредит 2. Обсяг навчальної роботи 10 год – 1,5 кредити.    
Тема 2 - Науково-теоретичні основи екологічного моделювання стану атмосферного повітря.

         2.1 - Основи моделювання стану атмосфери. 

                 Літ. основна: [3, стор.35-47]. Додаткова літ.: [7-10].

         2.2 - Моделювання розповсюдження домішок в зоні активного забруднення. 

                 Літ. основна: [3, стор.48-59]. Додаткова літ.: [7-10].

         2.3 - Моделювання рівня вмісту домішок в атмосфері. 

                 Літ. основна: [3, стор.59-76].  Додаткова літ.: [7-10].

       2.4 - Прогностичне моделювання процесів трансформації домішок у повітряному середовищі. 
               Трансграничне перенесення. 

               Прогностичне моделювання динаміки стану (екологічного навантаження) повітряного басейну. 

                Моделювання  допустимого  обсягу маси  викиду  забруднюючих  речовин в атмосферу та 
                 моделювальний аналіз процесів. 

                 Літ. основна: [3, стор.77-87]. Додаткова літ.: [7-10].

        2.5 –  Моделювання  екологічного стану повітряного середовища. 
                   Екологічні моделі прогнозування стану та якості повітряного басейну. 

                   Літ. основна: [3, стор.88-97].  Додаткова літ.: [7-10]. 

Модульний цикл 3 

Заліковий кредит 3. Обсяг навчальної роботи 10 год – 1,5 кредити.    
Тема 3 -  Науково-теоретичні основи екологічного моделювання  стану водного середовища. 

       3.1 – Моделювання процесів розбавлення стічних вод у воді водного середовища.  

               Літ. основна: [3, стор.98-102]. Додаткова літ.: [7-10].

       3.2 –  Моделювання процесу розповсюдження домішок у водному середовищі.  

                Літ. основна: [3, стор.103-123]. Додаткова літ.: [7-10].

       3.3 –  Моделювання рівня вмісту домішок у воді.  

                 Літ. основна: [3, стор.123-133]. Додаткова літ.: [7-10].

       3.4 – Прогностичне моделювання процесів трансформації домішок у воді, динаміки стану 
                (екологічного навантаження), допустимого обсягу скиду стічних вод до водоймища 
                 водного середовища.  

                Літ. основна: [3, стор.133-147]. Додаткова літ.: [7-10].

       3.5 –  Моделювання   екологічного стану водного середовища.   
                 Екологічні моделі прогнозування стану та  якості водного середовища.    

                 Літ. основна: 3, стор.148-179]. Додаткова літ.: [7-10].

3.    СТРУКТУРА  ЗАЛІКОВОГО КРЕДИТУ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Тема
	Загальний обсяг, 

годин
	Лекції, 

годин
	Прак-тичні, 

годин
	Лабора-торні, годин
	Самостійне опрацювання матеріалу, 

годин
	Індив. завдан-ня, 

годин

	Модульний цикл 1. Заліковий кредит 1. Обсяг навчальної роботи  54 год – 1,5 кредити. 

	Тема 1 Критеріальні принципи моделювання стану екосистем та прогнозування безпеки навколиш-нього середовища. 
	40
	10
	10
	-
	20
	-

	Захист практичних робіт
	2
	-
	-
	-
	2
	-

	Модульний контроль (письмова робота та тестовий поточний контроль) 
	12
	-
	-
	-
	12
	-

	Всього із залікового кредиту 1     модульного циклу  І
	54,0
	10,0
	10,0
	-
	34,0
	-

	Модульний цикл 2. Заліковий кредит 2. Обсяг навчальної роботи 54 год – 1,5 кредити.    

	Тема 2. Наукові основи екологічного моделювання стану атмосфери. 
	40
	10
	20
	-
	10
	-

	Захист практичних робіт
	2
	-
	-
	-
	2
	-

	Модульний контроль (письмова робота та тестовий поточний контроль) 
	12
	-
	-
	-
	12
	-

	Всього із залікового кредиту  2    модульного циклу  2  
	54,0
	10,0
	20,0
	-
	24,0
	-

	Модульний цикл 3. Заліковий кредит 3. Обсяг навчальної роботи 54 год – 1,5 кредити

	Тема 3. Наукові основи екологічного моделювання  стану водного середовища.  
	36
	10
	10
	-
	16
	-

	Захист практичних робіт
	2
	-
	-
	-
	2
	-

	Модульний контроль (письмова робота та тестовий поточний контроль) 
	6
	-
	-
	-
	6
	-

	Виконання і захист індивідуального обовязкового домашнього завдання - РГР
	10
	-
	-
	-
	-
	10

	Всього із залікового кредиту 3     модульного циклу 3  
	54,0
	10,0
	10,0
	-
	24,0
	10,0

	Всього з навчальної дисципліни
	162,0
	30,0
	40,0
	-
	82,0
	10,0


4. ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ  
Обсяг практичних занять 40 год . 
Модульний цикл І 
Практична робота 1:   Моделювання екологічних систем:  системний екологічний аналіз.    Екологічний аналіз локальних компонентів екосфери –  2 години [3, стор.5 - 10].

Практична робота 2:   Моделювання як процес дослідження екосистем (на прикладі окремого об’єкту статистичної моделі росту популяції) – 2 години [3, стор.11 - 19].. 

Практична робота 3:   Аналітична модель прогнозування еконавантаження в зоні техногенних викидів в атмосферу стаціонарним джерелом –  2 години [3, стор.20 -25].  

Практична робота 4: Аналітична модель прогнозування екологічного навантаження на довкілля   в зоні техногенних викидів пересувних транспортних засобів  - 2 години [3, стор.26- 34].    

Практична робота 5:  Аналітична модель прогнозування еконавантаження в зоні техногенних скидів у водне середовище стаціонарним джерелом  –  2 години [3, стор.35 - 42]. 
Модульний цикл 2 
Практична робота 6:   Чисельна модель моделювання величини  викиду забруднюючих речовин  в атмосферне повітря стаціонарним техногенним джерелом –  2 години [3, стор.43 - 50].  
Практична робота 7: Статистична модель розподілу структури  реціпієнтів на території зони екологічного навантаження антропогенного  джерела при різних варіантах розміщення стаціонарного джерела викидів на території населеного пункту  - 2 години  [3, стор.51 - 58]. 
Практична робота 8:  Мезометеоекологічна модель розповсюдження домішок в атмосфері. Екомоделювання зони активного забруднення (ЗАЗ)   - 2 години [4, стор.5 - 10].    
Практична робота 9: Аналітична модель прогнозування екологічного навантаження в зоні техногенних викидів в атмосферу стаціонарним джерелом та рівня забруднення повітря –2 год.[4, стор.11-22].  
Практична робота 10: Моделювання aакторів впливу – функціональна модель - 2 год [4, с.23 - 42].  
Практична робота 11:  Моделювання фізичного стану атмосферного повітря - 2 години[4, с.43 - 50].  Практична робота 12:  Моделювання екологічного стану атмосферного повітря - 2 год. [4,с.51-60].  
Практична робота 13:  Моделювання санітарно-гігіенічної якості повітря - 2 години [5, с.5 - 16]. 
Практична робота 14:  Моделювання екологічного стану водного  об‘єкту  -2 години[5, с.17 - 30].  
Практична робота 15:  Моделі прогнозу якості і динаміки стану екопростору -2 години [5, с.31 - 40].  
Модульний цикл 3 
Практична робота 16: Моделювання процесів розбавлення стоків у водоймі - 2 години [5, с.41-52].  

Практична робота 17:    Моделювання розповсюдження домішок у водоймі  - 2 години [5, с.53 - 56].  
Практична робота 18:  Аналітична модель вмісту домішок у зоні випуску стоків - 2 год.[5, с.57 - 60].  
Практична робота 19: Статистична модель еконавантаження водотоку консервативними речовинами - 2 години [5, с.61 - 63].  
Практична робота 20: Функціональна модель обміну стоку у водному об‘єкті - 2 години [5, с.63-66].  
5.    ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ:  розрахунково-графічна робота.

За індивідуально призначеним завданням виконати домашню розрахунково-графічну роботу. 
Теми РГР:  

Основні види моделювання довкілля на сучасному етапі. 

Основні види стану довкілля. 

Основні напрямки моделювання впливу на атмосферу. 

Основні напрямки моделювання впливу на гідросферу. 

Основні напрямки моделювання впливу на земельні площі. 

Основні характерні показники еколого-економічних моделей природоохоронної спрямованості.  

Норма часу на виконання одного завдання РГР  – 10 годин. 
Основна літ. [5], додаткова літ. [6 - 10]. 

Завдання потребує виконання таких робіт: 

- постановку мети, вибору предмета, об(єкта і методу досліджень, постановку і формулювання завдань для виконання  даної роботи, обґрунтування актуальності даної теми та практичного значення її результатів. 
- інформаційне дослідження з теми (огляд літературних джерел з питань досліджуваної проблеми,  стислий  аналіз результатів цих  інформаційних досліджень та коротка  оцінка сучасного стану цієї проблеми).  
- розроблення пропозицій щодо можливих шляхів поліпшення чи вирішення досліджуваної проблеми. 

- формулювання короткого висновку за результатами виконання даного завдання.   
6.     МЕТОДИ НАВЧАННЯ

1.   Лекції (докладне викладення навчального матеріалу) із застосуванням мультимедійного засобу та використання наочних засобів і плакатів відповідно тексту матеріалу, використання студентами роздрукованого конспекту; 

2.  Практичні заняття – робота за індивідуальними завданнями під керівництвом викладача (вирішення багатоваріантних  розрахунків завдань на основі застосуванням  теоретичного  матеріалу);    

3.  Самостійне опрацювання навчального матеріалу із використанням конспекту лекцій та основної навчальної літератури, робота із довідниками і іншими інформаційними джерелами.

4.   Виконання індивідуального домашнього завдання  на основі алгоритмів, опрацьованих на практичних заняттях.

5.  Контроль навчальної роботи: модульний контроль у формі письмової роботи та поточного тестування  з теоретичного матеріалу, спостереження за ходом виконання практичних робіт на заняттях, їх захисту та захисту індивідуальних завдань, співбесіди з проблемних питань, контроль самостійного виконання індивідуального завдання, оцінювання розрахунково-графічної домашньої роботи.

7.   МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль навчальної роботи студента і оцінювання поточного та підсумкового контролю знань студентів здійснюються за модульно-рейтинговою системою згідно регламенту (регламент додається).  

8.    МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ

8.1   ОСНОВНА НАВЧАЛЬНА ЛІТЕРАТУРА

	№ п/п
	Назва навчально-методичних матеріалів
	Вид
	Наявність

	
	
	
	Примірн.

	1
	Ковальчук П. І. Моделювання і прогнозування стану навколишнього середовища [Текст] : навч. посіб. / П. І. Ковальчук. — К. : Либідь, 2003. — 208 с. 
	Навчальний посібник
	39

	2
	Методична література видавництва СумДУ

Моделювання та прогнозування стану навколишнього середовища: конспект лекцій для студ. спец. 7.070801 усіх форм навчання / О. О. Рибалов. — Суми : СумДУ, 2000. — 98 с. 
ftp://lib.sumdu.edu.ua/%20Nashiskanimetodichek/346.pdf
	Конспект лекцій
	35

	
	2. Навчально-методичні матеріали для забезпечення практичних занять
	
	

	3
	Збірник завдань до практичних робіт з курсу "Моделювання та прогнозування стану навколишнього середовища" : для студ. спец. 070801 усіх форм навчання. Розділ 1 "Локальні моделі прогнозування техногенного навантаження на довкілля" / О. О. Рибалов. — Суми : СумДУ, 2008. — 72 с. 

ftp://lib.sumdu.edu.ua/rio/2008/m2030.doc
	Методичні вказівки
	95

	4
	Збірник завдань до практичних робіт з курсу "Моделювання та прогнозування стану навколишнього середовища" : для студ. спец. 0401 "Екологія та збалансоване природокористування" усіх форм навчання. Розділ 2 : Локальні моделі прогнозування процесів забруднення атмосферного повітря / О. О. Рибалов. — Суми : СумДУ, 2009. — 68 с. 

ftp://lib.sumdu.edu.ua/rio/2009/m2715.doc
	Методичні вказівки
	45

	5
	Збірник завдань до практичних робіт з курсу "Моделювання та прогнозування стану навколишнього середовища" : для студ. спец. 0401 "Екологія та збалансоване природокористування" усіх форм навчання. Розділ 3 : Локальні моделі прогнозування процесів забруднення водного середовиша / О. О. Рибалов. — Суми : СумДУ, 2009. — 78 с. 

ftp://lib.sumdu.edu.ua/rio/2009/m2716.doc
	Методичні вказівки
	50

	
	3. Навчально-методичні матеріали для забезпечення самостійної роботи (в т.ч. для виконання індивідуальних завдань)
	
	

	6
	Рибалов О.О. Методичні вказівки до виконання самостійних практичних робіт з курсу “Моделювання та прогнозування стану навколишнього середовища.”, / Методичні вказівки. - Суми. 2008.  
	Методичні вказівки на електронних носіях інформації
	

	
	4. Методичні матеріали для поточного і підсумкового  контролю
	
	

	7
	Тестові завдання / Укладач Рибалов О.О. 

- Перелік контрольних питань з теоретичного матеріалу, що виноситься на іспит.  

– Перелік контрольних питань з теоретичного матеріалу, що виноситься на кожну контрольну письмову роботу – 10 варіантів завдань до кожної контрольної роботи.  

 – Методичні вказівки до практичних робіт з переліком контрольних питань поточного контролю. 

Термін виконання письмових  завдань контрольної роботи – 2 години. 

	тести
	10 варіантів


8.2   ДОДАТКОВА НАВЧАЛЬНА ЛІТЕРАТУРА

8.  Берлянд М.Е. Прогноз и регулирование атмосферы. – Л., 1985. 

9.  Рыбалов А.А.  Ранжирование  проблемных  экологических  ситуаций в условиях техногенных нагрузок  на  окружающую среду // Вісник СумДУ,  - 2004.  - №5(64). 

10.  Рибалов О.О. Природокористування: Стислий словник-довідник.-Суми: Вид-во СумДУ,   2004. 

Робоча програма затверджена на засіданні кафедри «Прикладна екологія»
 Протокол № 1  від  29.08.2009 р.

Завідувач кафедри                                                                Пляцук Л.Д.
                       9. РЕЗУЛЬТАТИ  ПЕРЕГЛЯДУ  РОБОЧОЇ  ПРОГРАМИ

Робоча програма перезатверджена на 2010_/2011_ навчальний рік (без змін).

Протокол №   від  28.08.2010 р.

Завідувач кафедри                                                                Пляцук Л.Д.
РЕГЛАМЕНТ

МОДУЛЬНО-РЕЙТИНГОВОГО КОНТРОЛЮ І ОЦІНЮВАННЯ 

З НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

“Моделювання та прогнозування стану навколишнього середовища”
1.   Структура навчальної дисципліни: 5 семестр. 

      Загальний обсяг 162 год/ 4,5 кредити. Лекції 30 год./15. Практичні заняття 40 год./20. 

     Форма контролю – іспит (ДСК).

2.  Організація навчального процесу: семестрів викладання – 1, модульних циклів – 3. 

3.  Шкала оцінювання з навчальної дисципліни: R=180 балів ( 4,5 кред.×40 бал/кред.).

4.   Розподіл рейтингових балів за видами навчальної роботи: 

      а)  Робота на аудиторних заняттях: максимально 55 балів, 

           в т. ч. лекції 15×1 бал/лек=15 балів, практичні заняття 20×2 бал/зан.=40 балів.  

     б)  Виконання розрахунково-графічної роботи: максимально 8 балів.

     в)  Тестування (всього 3, по одному кожному модульному циклі):  

          максимально 45 балів (15 балів за кожне тестування).

     г)  Складання іспиту (ДСК): максимально 72 бали.

5. Підсумок рейтингових балів за модульними циклами (при позитивному оцінюванні)

     1-й модульний цикл: 

     (5 лекц., 5 практ., модульний контроль) – від 15 до 30 балів.

     2-й модульний цикл: 

    (5 лекц., 10 практ., модульний контроль) – 20-40 балів. 

    3-й модульний цикл: 

   (5 лекц., 5 практ., модульний контроль, розрахунково-графічна робота) – 19-38 балів.

   ДСК: 36 - 72 балів. 

6.  Умови ліквідації заборгованостей з поточної роботи: 

- перескладання підсумкового модульного контролю студентами, які отримали рейтинговий бал за модульний цикл, що відповідає незадовільній оцінці (менше зазначеної в п.5), проводиться протягом всього періоду викладання дисципліни;

- позитивні оцінки з модульного циклу  в цілому та його складових не підвищуються. 

7.   ІРС за розкладом занять використовуються для консультаційної роботи (в тому числі за призначенням викладача) та робіт за п. 6.

8.  Підсумкове семестрове оцінювання навчальної роботи студента: 

оцінювання відповідно до отриманих за семестр рейтингових балів здійснюється за    такою шкалою:

	Шкала  оцінювання

ECTS
	Визначення
	Національна п’ятибальна шкала оцінювання
	Рейтингова бальна  шкала оцінювання

	A
	ВІДМІННО
	5,0
	180 – 162

	B
	ДУЖЕ ДОБРЕ
	4,5
	162 – 153

	C
	ДОБРЕ
	4,0
	153 – 117

	D
	ЗАДОВІЛЬНО
	3,5
	117 - 99

	E
	ДОСТАТНЬО
	3,0
	99 - 90

	FX
	НЕЗАДОВІЛЬНО – можливе  повторне складання
	2,0
	90 – 63

	F
	НЕПРИЙНЯТНО – необхідний повторний  курс з навчальної  дисципліни
	1,0
	  < 63


Якщо за наслідками модульних атестацій студент отримав рейтинговий бал менше 21,6, то він не допускається до складання іспиту (ДСК) і йому призначається повторне вивчення дисципліни.

Якщо за наслідками модульних атестацій та складання ДСК студент отримав незадовільну оцінку (FX, 63-90, балів) йому надається право на дворазове складання (викладачу і комісії) заходу ПСК. У разі незадовільного складання ПСК студент отримує оцінку «неприйнятно» (F) і йому призначається повторне вивчення дисципліни. При успішному складанні заходу ПСК використовується оцінка «достатньо*», яка засвідчує виконання студентом мінімальних вимог без урахування накопичених балів і відповідає оцінці E (достатньо).

Якщо за наслідками модульних атестацій та складання ДСК студент отримав незадовільну оцінку (F, менше 63 бвлів) йому призначається повторне вивчення дисципліни.

Провідний викладач навчальної
дисципліни
доцент             
         
 


О.О. Рибалов 

Зав. кафедри






Л.Д. Пляцук
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